
NADZOR BRZINE

Kad se kaæe da brzina ubija, izreËeno nije sasvim toËno. Jer da je to 
istina, tad bi mnogi vozaËi Formule 1 bili veÊ odavno mrtvi, a letovi u svemir 
nemoguÊi!

Stoga je istina malo drukËija. Naime, znanstveno je dokazano kako svako 
tijelo u kretanju ima odgovarajuÊu kinetiËku energiju koja se moæe izraziti 
jednadæbom

 E = m x v 2/2 
E - kinetiËka energija

m - masa tijela (vozila) u kretanju

v - brzina tijela (vozila)

Joπ u osnovnoj πkoli uËimo kako dvostrukim 
porastom brzine kretanja energija raste 
Ëetverostruko, odnosno s kvadratom brzine. 
Tako primjerice, s trostrukim poveÊanjem brzine 
energija raste deveterostruko UËili smo i to da 
se energija ne moæe poniπtiti veÊ da samo moæe 
promijeniti svoj oblik.

Dok je sve u redu i vozaË ima vremena za 
ispravljanje pogreπke, pritiskom na koËnicu u 
njima se energija kretanja pretvara u toplinsku 
energiju, a vozilo se usporava. Kad vremena i 
prostora za ispravljanje pogreπke nema, dolazi 
do sudara. U izravnom sudaru dvaju vozila 
energije se zbrajaju, a kinetiËka se energija 
pretvara u mehaniËku energiju koja lomi, drobi, trga, savija i probija 
dijelove vozila, ljudskih tijela ili okolnih zapreka.

Drugim rijeËima, prometna policija se u nadzoru prometa bori za 
smanjivanje kinetiËke energije vozila u kretanju ali, s obzirom da je masa 
vozila nepromjenjiva, onda se utjeËe ne smanjenje brzine.

Prvi zakon o cestovnom prometu, tzv. Zakon crvene zastave, donijet u 
engleskom parlamentu 1836. godine, ograniËavao je brzinu parnih vozila 
na oko 7 km/h  a ispred njih je morao iÊi pjeπak koji je mahao crvenom 
zastavom i tako upozoravao ostale sudionike u prometu na dolazeÊe 
mehaniËko vozilo. Otad zakonodavci u svim zemljama ograniËavaju brzine 

vozila jer je odavno zapaæeno da su za sigurnost prometa opasne velike 
razlike u brzinama izmeu pojedinih vrsta sudionika.

Kao i danas, brzine vozila mjerile su se na nekoliko naËina:

OSOBNIM OPAÆANJEM OVLA©TENE SLUÆBENE OSOBE. U poËecima 
automobilizma rijeË ovlaπtene sluæbene osobe bila je neprikosnovena. 
Kasnije, dok se joπ nisu bili uveli razliËiti radarski ili elektroniËki sustavi, 
prometni su se policajci sluæili prigodnim tablicama. U njima je za poznatu 
udaljenost izmeu dvije toËke na cesti bilo navedeno vrijeme u sekundama 
potrebno da se vozilom doe od jedne do druge toËke. Policajac bi stajao 
na pogodnom mjestu s kojeg je mogao nadzirati obje toËke. Kad bi se 
vozilo pojavilo na toËki A, ukljuËio bi πtopericu, a kad bi ono stiglo do toËke 
B iskljuËio bi je. OËitao bi vrijeme u sekundama i u tablici potraæio takvom 
vremenu pridruæenu brzinu. Iako, sustav danas djeluje arhaiËno radi na istom 
fi zikalnom zakonu kao i suvremeni mjerni sustavi:

      brzina = put / vrijeme
samo πto se brzina vozila u njima mjeri preko razlike u vremenu 

putovanja radarske ili laserske zrake, odnosno proraËunava iz vremena 
slijeenja na odreenom putu.

 TRAFIPAX - RADARSKI SUSTAV. Najstariji je radarski sustav koji se pojavio 
πezdesetih godina proπlog stoljeÊa, a u Hrvatskoj desetak godina kasnije 
, toËnije poËetkom sedamdesetih godina. Trafi pax ureaj sastojao se iz 
fotografske kamere ugraene u vozilo i radarske antene. Mjerio je brzinu od 
30 do 170 km/h.
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Danas nam nije poznato kako je zavrπio 
BeluπiÊev izum. Vjerojatno je, da je i nekad 
kao i danas, sâm izumitelj trebao uloæiti veÊa 
novËana sredstva da bi izum usavrπio i predao 
ga na træiπte. BeluπiÊ takva sredstva oËito nije 
imao pa je njegovo ime palo u zaborav. 

No, bilo je i drugih ljudi koji su se bavili ili ih 
je zanimalo isto podruËje tehnike. Godine

1903.  je na temelju svog 
patenta prvi brzinomjer 
konstruirao gosp. Otto 
Schulze. VeÊ 1908. godine 
francuska tvrtka E. Seignol 
sa sjediπtem u Parizu 
preuzima plasman ovih 
instrumenata na svjetsko 
træiπte i njima oprema  
serijske automobile Ford T.

Izgled prvog brzinomjera, odnosno 
autometra, kako se tada zvao,  razlikovao se od 
danaπnjih izvedbi i bio je prilagoen za okomitu 
ugradnju s posebno izdvojenim brojËanikom 
prijeenoga puta. 

Nakon 1920. godine nastala je velika 
potraænja za instrumentima jer se znaËajnije 
poveÊala i proizvodnja vozila i poraslo 
zanimanje da se brzina kretanja vozila zapisuje. 
Tvrtka Kienzle iz Villingen-Schwenningena 
je 1923. godine poËela proizvoditi preteËu 
tahografa pod imenom Autorex-Uhr, koji je 
registrirao vrijeme voænji i stajanja. SljedeÊi 
korak je tvrtka Kienzle napravila 1926. godine 
zapoËevπi proizvodnju ureaja Autograph, koji 
je osim vremena rada zapisivao i prijeeni 
put vozila i zbog toga su ga zvali Zeit-Weg-
Schreiber (vrijeme-put-pisaË). Od tada do 
danas tvrtka je neprekidno usavrπavala svoje 
proizvode i postala je jedna od vodeÊih te vrste 
u svijetu.

TAHOGRAFSKI URE–AJI

 Kontrolom i oËitavanjem tahografa, meu 
inim, provjerava se pridræavaju li se vozaËi 
propisa glede dopuπtene maksimalne duæine 
voænje i  minimalne duæine trajanja odmora. 
Dosadaπnja primjena analognih tahografa, 
koji podatke zapisuju na tahografskom listiÊu, 
pokazala je Ëeste manipulacije sa zapisom i 
nepraktiËnost njegova oËitavanja, πto oteæava 
voenje evidencije radnog vremena vozaËa.

Kako su zemlje Europske unije odluËile 
poveÊati nadzor nad pridræavanjem propisanih 
ograniËenja glede trajanja upravljanja vozilom, 
obveznih odmora profesionalnih vozaËa i 
ispunjavanja obveza voenja evidencije, od 
2006. godine uvele su u primjenu digitalni 
tahograf. PoËetak njegovog koriπtenja oznaËit 
Êe kraj 80 godiπnje uporabe tahografskih listiÊa.

Digitalni tahograf omoguÊuje jednostavniji 
i uËinkovitiji nadzor radnog vremena, bræu 
obradu podataka kako bi se nadzorom 
obuhvatilo πto veÊi broj radnih dana 
profesionalnih vozaËa te smanjuje moguÊnost 
manipulacije evidencijom.

U Hrvatskoj Êe primjena tahografa s 
digitalnim zapisom najvjerojatnije zapoËeti 
poËetkom 2009. godine, a od listopada 2008. 
godine izdavat Êe se Ëip kartica. Kartica 
digitalnog tahografa je personalizirana, πto 
znaËi da svaki vozaË ima svoju karticu bez koje 
ne smije voziti, Ëime se omoguÊuje cjelovit 
nadzor vozaËa i njegova radnog vremena.

Nadzor nad trajanjem ukupnog vremena 
upravljanja vozilom, odmorima vozaËa, 
tahografi ma, nadzornim ureajima te nad 
vozilima glede najveÊe dopuπtene mase, 
dimenzija i osovinskog optereÊenja, osim 
policijskog sluæbenika, obavlja i inspektor 
cestovnog prometa i cesta.Vjesnik, kolovoz 2007.
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Koliko nas zna da je Josip BeluπiÊ (Giusepe Bellussich), Istranin, 
izumitelj ureaja pod prvotnim imenom „velocimetar“ (brzinomjer), koji je 
zapravo bio preteËa danaπnjim mjernim nadzornim ureajima - tahografu i 
taksimetru. 

Roen je davne 1847. godine u malom istarskom selu ÆupaniÊi nedaleko 
od Labina, koje je u to doba pripadalo Austrougarskoj Monarhiji. Nakon 
studija, 1875. godine zaposlio se kao profesor na Carskoj i kraljevskoj 
uËiteljskoj πkoli u Kopru u kojoj je radio do 1900. godine.

Prvi pokus s „velocimetrom“ uËinjen je koËijom na relaciji Trst - Sveti 
Bartok. Ureaj je na okruglom papiru precizno biljeæio sve radnje koje je 
koËija Ëinila: od trenutka kad je krenula iz Trsta, koliko puta i koliko dugo se 
zaustavila te koliko je vremena bila bez putnika.

BeluπiÊ je svoj zanimljiv izum oku javnosti predstavio 1889. godine 
na Svjetskoj izloæbi u Parizu. VeÊ iduÊe godine, izmeu mnoπtva ureaja 
pristiglih na natjeËaj, upravo je njegov izabran za primjenu u pariπkim 
fi jakerima. Naime, pariπka je gradska vlast BeluπiÊevim izumom kanila 
rijeπiti dugogodiπnji gradski problem: kako uskladiti odnose izmeu koËijaπa, 
vlasnika koËija i putnika. Drugim rijeËima, kanili su uvesti gradski prijevoz 
poput danaπnje taksi sluæbe. Francuzi su ureaj preimenovali u „compteur“ 
(brojaË), a uz ostalo spomenuto, biljeæio je i cijenu prijevoza putnika, postavπi 
tako preteËom danaπnjeg taksimetra.

ISTRANIN JOSIP BELU©IΔ - IZUMITELJ TAHOGRAFA

BeluπiÊev ureaj mjerio je brzinu vozila kojom se kretalo, vremensko 
trajanje voænje i stajanje vozila, broj osoba koje se prevozilo te vrijeme 
ulaska i silaska putnika, je li u vozilu bio samo vozaË ili i putnik te sat, 
minutu i sekundu kad je prvi putnik uπao te toËno vrijeme kad je posljednji 
putnik siπao s kola. Dakle, osim πto je bio taksimetar, bio je i tahograf.

Poznavatelji danaπnjih tahografa i taksimetra, mjernih nadzornih 
ureaja, na prvi Êe pogled primijetiti da se radi o klasiËnim ureajima koji 
su i danas u uporabi u kamionima, autobusima i taksi vozilima. ©toviπe, 
BeluπiÊev je izum imao i neke funkcije koje se danas ne primjenjuju, 
primjerice, biljeæenje broja putnika u vozilu.

 O daljnjoj sudbini profesora Josipa BeluπiÊa nemamo viπe podataka, no 
njegovo Êe ime ostati zabiljeæeno meu imenima onih Hrvata koji su svojim 
otkriÊima obiljeæili Ëitave epohe. Njegovo izum je bezvremenski i bez njega 
bi bio nezamisliv javni cestovni prijevoz u 20. stoljeÊu.

Brzinomjer
Zaustavio policajac vozaËa i vidi da nema brzinomjer pa ga pita:

”»ovjeËe pa kako moæeπ znati kako brzo voziπ?”

Odgovara mu ovaj:

- ”Na 40 lupa ispuπna cijev, 

na 60 lupaju desna zadnja vrata 

a na 100 moja æena vriπti.”

Skupna fotografi ja s Josipom BeluπiÊem

Naslovna stranica patentne prijave, 1888. g.

Crteæ tahografa

Tekst iz lista Naπa sloga, 1891. g.
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